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CAERITIULO ¥
EL. U39 DE LA COMRUTADQRA
EN LA ACTUALIDAD

A) LA INFORGTICA EN LA ACTUALTDAD. -

En el transcurso del tiempo, el hombre ha nesesltade dowinar el
Jsdj.e astdents pars satisfacer y mejorar su nivel de vids. Estas necagi-
dadeg ‘han promovido su inquietud y generado una gran capacidad crestiva,
resultando importantes inventos y descubrisdentos.

La experiencia conseguida a través de descubrimientos s inven -
tos, y con nuevos medios aportados por la comnicaciln y el esfuerso hums
no, los han perfeccionado dandoe lugar a otros logros que a su Vez, servi-
rén do base para el constanta mejorawiento de la MM. syudando en -
ssta forma a lu solucién de problemas quo ersn considersdes prioticamente
insolubles o cuya solucidn exigfa demasiado tiempo.

Uno de estos inventos e3 la computadera electrfnica, herramten-
ta quo e la actnalidsd ha adquirdido una gran iwportancia en 6l desarro -
1lle de sotividades cient{ficas, t&cnices y admirdstrativas, ya qus &8 ca-
paz ds afectuar secusncis de operaciones aritmftiocas y 1igicas con extra-
ordinaria rapides y un alto fndice ds eonfiabilidad, ademis de procemar y
almacenar grandes voldmenss do informacifn.

La presencia de las computadoras en la sociedad actnal, ha ace-
lerado y transformado sn estructura con serias implicaclanes, ya que ha -
revolucionado desde la comunicacidn diaria, slemsnto necesario pars tods
relacién, hasta las bases productivas de la misma, oreands nuevas fusntes
de trabajo y sutomatizando otras, generando a su ves nuevas oportanidades
¥ nuevos retos a los cuales la sociedad debe responder.

El gran desarrollo alcanzade por las organizaciones en la actup
.14dad, demanda una enorme cantidad de informacifn; por otro lado, las em-
presas de nuestros dfas astén obligadas a tomar decisionss cada ver nfs -

procisas y con mayor rapidez. La JNFORMATICA enfrenta estos problemas y
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1ss relacicoa, sstadisnds la mejor forma de proporcianar la informacifn
necesaria, a fin de tomr decisiones.

Para lograr sus metas, la informitica estudia sl dsefio ¥ 1a
utilizacifn de equipos, sistemas y procedimientos que permitem captar y
tratar los dates adeenados para obtsmer informacisn £til en la toma de
decisiomes,

86 pusde oanoetir a la Informktica como el sstudio que define
las relaciones satre los medios (oquipo), los datos y la informacifn ne
cesaria en la toma de declsiones, desds &l punto de vista de un sistema
integrado,

la informftica se considers una clencia splicada, directanen-
te relacionada ¢on la tomm de declsiones. Se ls goncibe coms clencia -
porqus oanstituye un oonjunto de conccimientos de valides universal, y,
adesfs, porque utiliss el método cientfficoc para el logro de sus objeti
vos. ]

K oswpo de accifn de ls informitios results mmy awpiie, pues
s ocbjetives swm, por ejemple, definir proosdisientos para elaborar un
reporte ds wentas, establecer sl los reportes de avance ds producciln -
deben elaborarse manunalmente o con uns computadora; la elaboraciln de -
reportas de tipo contakls, el tratamiento de la informacién para poder
decidir en donde realisar nusstra préxims plsnta, ste. Algunos llegan
a congidersr la informtica cowo ciemcia de la comnicsciin, pesturs -
me en $itims instancia, estl my spegads u la realidad, .ya que, si bien
es -olerto que hasta la fecha han remmltado vanes loa esfuerzos para en-
contrar una definicién adscueds de la informitica es probabls que esto
se deba a la diversidad de los slementes que la constitayen, su relati-
va cortsa existencia y su acelerado desarrollo. Sus especialistas se Pa
recen un poco a los padres que de pronto ven a sus hijos ya crecides, -
bisicamente formados, con problemas propies y ne saben come llegaron a
ese punto, ni cowmo seguir desds atf, BEn clerto sentido, es somo si el
tiempo #se las lublera escurrido de las manos y trataran de analisar el
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camino que recorrieron, sxplicar ol pressnts y buscar las formas de con-
trolar el faturc.

Uno de los aspectos que mfs problemas presenta la informftica
es sl que trata el doctor Robert Fanc en sl Simpowxio -de Informftica y -
que 1leva el tftulie de "L informftice como wehf{oulo para wejorar la co-
minicacidn entre los hombres”™. .El doctor Fano es originario de Tarfn, -
Ttalta; ewmigrd a los estudios cisntfficos en los Rstados Unidos en 1939
donde continud sms estudios de ingenier{s obteniendo en 1541 su dootora~
de sn ol Institato Teunclfgico de Massachusetis. Actualments ss profs —
sor de ingenier{s del Dwpartamento de Clencias de la Computaciln e Inge-
nier{s Kléctrica de esta instituciba.

Con gren claridad, el dootor FPano hiso un snflisis del aspecte
social del uso ds las computadoras (que sucede cuando hombre y méquina -
sntran en contacte) y dividid el tema en ires partes principalss, Primg
ro, las computadoras como veb{onlo de transferencia de informacién para
facilitar ia comnicacién entre la gente, funcifn fundamentsl an cualquier
sociedad. Segundo, el wso institaclonal de las computadoras orientado ha
cla 8] baneficio social. Y tercero, los sutiles sfectos socioculturales
ds slstemss piblicos de computacifn,

Como base para ahondar en estos temas a; dootor Faro hiso una
retrospeccifn de otros sistemas de comanicacifn que hoy se manejan y do-
winan sn tods el mundo. En an principlo, Alexander Graham Bell em 1878
sscribdd una oarta donde trata de oonvencer a varioa inversionistas de -
los beneficios que representarfa una red telefénica manejada por una so-
1s institacién de servicio. Sus argumentos principalss sran que una com
pafifa de teléfonos no solo serfa un megocio msguro y my remmerativo, -
sino que también beneficlarfa enoresments al piblico, no existisndo duda
que ambas observaciones se hicieren realidad,

El segundo siztema de comnicaciones que domina maestro medlo
actual es la radio, concehida para la cominicacién entrs instituciones,-
Cada institucién tiens una banda de radiofrescuencia propia; existe tam -
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tifn 1a banda de la policfa, 1la banda de la marina o la del ejéreito, ¥y
ninguna de ellas pusde intercamidarse. Este es un eojemplo de la commi
cacién institucional, s diferencis de la comnicacién piblica que repre
senta el teléfono quo, segin el doctor Fano, debe ser la meta de la co-
mnicacién por computadorss.

Una ves que 1a distancia yz no constituye an factor gque lisd-
ta 1a commnicacidn, lo dmleo que intsrfiere en Sate o8 la capacidad de
ahuofbor. comprender y utilizar la informacidn disponible & todos, Y -
aquf interviene un aspecto my importante de la informftios me as en -
oontrar la forma en gue las computadoras puedan facilitar la comnica -
oiln en la socdedad. Y es aquf domds sl doctor Fano expoms la imperio-
sa necesidad de que las computadorss estén a) alcance dsl pfhlico en ge
nersl a efscto de e su manejo no so limite dnicaments al Gotdemno u -
otros grupos limitados.

He querido haser referemncia a la informftica como vehfeule pa
ra wejorar la comimicacifn entre los hombres sn virtud de gas no debemos
concebir a las computadoras como una herramienta o instrumento sapas de
dar solucién de forms mfs efectiva a sus problemas dnicamente, sino tam
bids eoncebirlas como un verdaderc medlo de commnicacifn en sl cual no
moontraremos errores de cmtexto aino que serd una copunicacidn clara
¥ concisa en lo que realmente predomine lo cque se trata de comnicar; -
adenis las computadoras se conviertem en un verdadero instrummto de -
control psrmitiendo al howbre realisar sus actividades cotidianas de ma
ners nis sencilla, aficas y seguramente como lo ss por ejemplo, la in -
clusién de una computadors en un sutomfvil que permita prograwsr el ln-
gAr & donds se desea ir, de modo que el vehfoulo sutomiticamente nos -
llave a rmestro destino (estos experimemtos estén siendo perfesocionados
por la compatifa automotriz Chrysler en los Estados Unidos de Norteaméri
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3o pueden definir varios tipes de splicaciones de las compta-
dores an la industria y am los negoclos, dichas aplicaciones agilizan e-
ficientemente las operaciones de caricter administrativo tales comos

I) La computadors como herrmwienta de cfloulo.-

Dentro des los negocios existen muchas ramas que mansjan gran - °
des voldmenss de informacifn que debe mer registrada y acummlada rdpida
¥ eficasmente, para 1o cual es necesario realisar uns soris de ciloulos
precisos que de no ser hechos por la computadora, llevarfan mucho tismpo,
antre los ojemplos a este respecto tenemos:

a) Némins.- Bn una empresa que cuente con un nimerc comsidera-
ble ds ewpleados, es diffcil encontrar la percspcifn neta que tisnem, to
mando en cusnta la percepcidn bruta por empleado, dependiendo de un cler
to escalafén; las deducciomes que se le deben hacer (impuestos retenidos,
seguro social, custse sindical, sto,) las percepciones internas que tenge
(eomisiones, horas extras, stec.); el uso de la computadora en este caso,
significa un shorro de tiempo considerabls, ya-que realisar aste tipo de
trabajo sn forms manual provocarfa, muchas veces no poder pagar el dfa -
espacificado para ello.

b) Revimién de factoras.- Al recibir facturas de un provesdor,
os diffoll a simple vista ver si ol monto de las mlemas os correcto, pa-
ra ssto o3 necesario revisar que la cantidad de artfoulos sea el marca -
do por el proveedor, sl eriste desonento en especial y =i se cobrs o o
8l LV.A Hacer sstc mnualwmnte requisre dedicaciln y tiewpo, ya que -
8¢ necesarie tener una lista de precics por proveedor, multiplicar esos
precios por la cantidad de art{oulos recibidos, anmsatar los imnagtos -
que de antemano se acordaron y restar loa desouentos aceptados.

Actualmente, la tienda de la U.N.A M cuenta con un slstema -
sutomatizado, que ejecuta todo el proceso manual descrito anteriormente
ahorrande tiempo al personal que labora en esa depsndencia y per=itisnde

mayor rapides y exactitud en el pago de los provesdores de la misma.
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o) Sistemas bancarios.~ El volumsn ds transaccionss ejecuta -

dos por leos susnta-hatientes ds un hanco, sscisnds hoy en dfa al orden
de un willén de wovimlentos diarios, este volumsn de operacionss banca=
riss debe mantenerse al dfa para podsr actnalisar en forma répida y ofi
~ clente los saldos correspondientss, no permitisndo por retrasos que un
. cuenta~hatdents se sobregire al firmar un cheque, 0 no pneda cambdarlo
. por falta de fondos.
Un sistema automsticado sn los bancos sxige la presencia de -
. un sistema de cémputo cantrel y une serie de unidades remotas que se co
. minican a travis de 1fneas taleffmicas con &1, para mentemer los baneos
* de datos actualizados on sl mowento wismo de las transscclonss.

IT) La computadora en el manejo de wor-y:i&a.-

Dentro de las grandes empresas modemnas se mansjan grandes vo
18menes de informacién, la ocual debe ser actualiszada an forma inmediata,
algunos ejemplos a eate respects sont

a) Compafifas adreas.- El uso de las computadorms en las compa
. fifas adress ha perwitido que los visjeros de todo ¢l mando puedan reser
, var y confirmar sus vuelos sin problemas, independientemente del lugar
" en donde se enouentren, ya qus un asiento apartado o cancelado, ss del
eonociwdento de todss las agenocias do 1la cowpalifa con gue se estd tre -
tando, en un tiempo my corto, lo que representa para la compafifa aho ~

rro deo tiempo y dinero, y para el viajero la comedidad de trasisdares -
de un lugar a otro sin problemas.

b) Contabilidad de inventarios.~ Para poder llevar al dfa un
inventario, es necesario, que cuando sale o entra un artfoulo, buscar -
. en un kardex (lugar sn dande se les tiene registrado) y quitar el artf-
culo en caso de que se quiera dar de baja, o blen, crear un nuevo art{-
culo en cazo de dar una alta; si ss trata del inventario de una tiend;.
de autaserviclo, come la deo la U.N.A.M, on la que hay un promedio con-
siderable ds movimisntos diarias, serfa -muy costoso hacerlo manaalments,
adomfs de que no s podrfan preparar pronSaticos de uso para un art{cu-
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. los ni cantidades Sptimas deo inventarios pars mantsner en el almacén, -
por lo que el nso de la computadora agilisa la actualizacifn de los kar
dex y perwite efactuar proyeccicnes de ventas y requligiciones,

©) Suseriptores de una editorisl.- Dentro ds ma cowmpafifa edi
iora es nesesario mandar revistas, catfloges y folletos de la editorial
« & los diferantes suscriptores, poniendo a cads sobre una sticueta, es -
coatoso mantansr un archivo an el que se tengan todas las direcciones y
teléfonos de cada unc de ios suscriptorss, ya que significa demasiado -
trabajo de uns persona para mantenorlo sl dfa y mecanografiar las eti -
quetas; tenisndo una base de datos com esta informacién es wmhs ficil y
eficienta hacer los camilos, bajas o altas de los suascriptores, as{ co-
n0 la izpresifn de las etiquetas pars pegar en los sobres que som envia
dos por correo.

C) LAS COMPUTADORAS BN L CIENCIA Y LA TEQNGLOGIY, -

En el fmbito de la investigacifn cient{fica la computadors es
utiliseds hoy en dfa en todas las disciplinas desds las matemfticae hl!
tala paleontologfa. Por su versatilidad como herramienta, se puede -
ecnsiderar a la computedora de uso cient{fico como parte de dos grandes
gruposs como herramients, o blen, cowo parte del sismo experiwmento.

31 bien el uso de la computadora ocomo instrumento de ayuda a
~ la clencia es ol adls claro y definide de los dos grupos, es la compata-
dora como participants activo en al desarrollo ds teorfas cientfficas -
ol qus propets el mayor impactoc en el avance cient{fico del mndo.

I) Como herramisnta clent{fica.-

a) Laboratorios antomatizados,.~ El anflimis clfnico de wies-
tras de sangre realizado automfticamente por commtaderas que son capa-
ces de determinar los elsmentos de la muestra y sus respectives porcen-
tajes an comparacifn con los eatfndares establecidos, en forma confiabls.
Bn Mixico, instituciones de salund piblica ya cuentan con este tipo de -~
equipos,

b) Diagndstico médico.- Dentro del caxpo de la medicina, en el
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diagnéstico de enfermedades, la computadora represents una ayuda til; ya
que ol mfdico debe analisar los sfntomas asociados a diferemtes enforasda
des, comparar y seleccionar los que mis se relacionan con los sfntomss -
del pacientsi pero ssta comparncién pusde scarrear dlagnfsticos inadscua-
dos, ya que el proceso de comparacifén, que es la base del dlagnéstiocs, da
~ pende de la memoria del afdico, de m sxpariencia y de su capacidad para
analizarlos, eonsiderando todas las posihles enformedades, selecclonando
aquellas qus wejor se relscionan,.dando un d:l..gn&at.:l.e; con 1a descripcidn
de sus indicadores correspondientes, gque deben ser revisades finalmento -
por ol widiso pars lleger a una fltima decisiéa sobre la enfermedad. Es
necesario hacer notar que la progremacién corrects de la computadors es -
determinante, al igusl que ¢) anflisis corresto de los sfntomas ya que wn
dolor de cabess pueds ser s{ntoma de un tumor cerebral lo mismo que de un
simple resfriado; sin embargo, remilta de gran ayuds al mfdico, slendo eg
te {1timo quien decide qué enfarmedad tiene el paclente. Bn Mixiso, =l -
L.5.5.T.5 ouenta con une clinica de diagnéstico sutomatisado.

- c) Cristalografisa de los rayos X.- Un ejewplo comoreto de la in
vestigacién clent{fica en donds la computadora como herrsmienta he repre-
pemtado un papsl muy importsnte se-en ol anflisis de la oristalogratis de
los rayos . La determinacién de 1ls estructars de las moléculas de las -
protef{nas, hs sido uno de los deseubrimientos wls importantes en la cien-
eis moderna., La labor cuidadosa y cara de 1a preparacife de modelos vi -
susles de estas moifoulas testiffcan la necesidad de slementos intaitives
que ayudsn & este campo de la cdencis. EL wmores nimerc de cflculos que
o2 necesario realisar pars spalisar 1la srdistalograffs requiers ds la in-
tervenciln directs de la computadors.

El alesnce de recientes axperimsntos en rayos X ha crecido en -
relscidn diresta con los aloances de ls computadora moderna, Una ves que
loz slswmtos tedricos son comocidos, un psirin de ls difraccifn molecu -
lar de los rayos X pusde ser calculado y comparado oon las observaciones
orjl-gimlu. disipando las dudas que scerca de su estructura dejarom las -

-3 -



subiglladedss enoontradas cuando sl rayo iba en una ¢ en otra direccifm. -

1

El cerrar al cirenlo (cdlonlo « prusba ~ comparesidn) verifica no solo 1

astructars del ofleulo molecular sino también todo sl edificio tefrice -
que prowss los detalles de la interaccifn molscular.

d) Traduccién de idiomas.- Actuslmente se ewpissan & nsar compu
tadoras para tradncir de una lengus a otraj por- ejemplo de ruso & inglés.
El sistema se comporta mejor cuandc ss usa para traducir sscritos tfomi -
cos o cimti{fices que no contienen expresiones idioniticas o mstatéricas,
Ta ;n un lenguajs conziste de un vecabularic y do reglés pars construir
expresiones, sl programs de la computadora traduoe ebteniendo las pala -
braz equivalentes y lusgo sdaptindolas de acuerdo s las reglas de tradue-
olén del lenguaje que se eaté utilizando. Afn queds mucho por hacer en -
este campo, ys que expresiones on inglés como “out of sight” “out of mind®,
que en espaficl se referirfa “fuera del alcance”, “fuera de la vista y de -
ls mente™, genera una traducciin sutomitice de “idiota invideate™; esto -
sjemplifica la diferencia que existe entre la treduccién 1litersl y la idio
mitice. No obstante, promsts un pancrama favorabls en ¢l intsrcambds de -
informacidn entre hll naciones que usan difersntes lenguss.

II) La comutadora como parts misma dsl experimento clentffico.-

Utilisando la computadora es posible aimlar tanto teoremas ntg
miticos como una gran variedad de sxperimantos. Asf{ tenemos:

a) La computadora en ol espacio.~ Un ejemplo soncreto de la com-
putadora coms elemsnto determinante en sl desarrollo clentffico es en el «
campo de la asronfutioa espacial.

Desde 1lx antigiedad el howbre se in‘boms& por conocer el espacdoe
que lo rodea, Asf nacif la astronomfs, sin ewbargo, 1la idea de viajar al
espacio exterior fus darante mcho tiempc ciencia - ficoldn, no as, sino -
a rafz del desarrollo do las computadoras, gue fue posible lanzar satéli -
tes y hoy en dia el hombre viajs ya & 1la luna o permanece laboratorics
espaclales por algunos meses. En toda esta rama ci;ntfﬁ.c& la presencia -
de la computadora representa parte misms del desarrollo del experimento. -
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Un satélits ss enviado al espacio gracias a que es posible calcular su tra-
yectoria, mantemer m direccidn, olmﬁetocmﬂitnv‘cdod.ludoh_
1émetros, por medio de una computadora; es wfs, una nave espacial llava con
éi;o una serie de instrumentos come laboratorios, ofmares fotogrificas, eto.
donds todos elles som oomputadoras que mandan informacdén obtenida para ser
frseoudou en grandes cnmudon\s' que 8o encusntran en el cantro de control
:?omstro.

En oste campo sxisten ademis otras aplicaciones como la nmhniﬁn
de redes nsuraies, crecimisnto de wolfculas, similasifm de bacterias, sto.-
Pero para concluir esta particular, es necesarioc mencionar que de no hadber
sido por las computadoras sl hombrs no hubdera podide lleger a 1a luna.

ITT) La'computadors en el arte.-

~ Bn la medids en que las computadoras se lun‘ welto “nis dtiles™,-
ol howbys ha tratado cada ver mis df extendsr mu aplicacifn en otras {reas;
¥ oz por esto que ha intentado utlilisaria cm vna herramienta en las bellas
artes, no siempre oon ¢l $xito deseado, sin gmbargo, ss ha usado en las si-
guientes ramast '

a) Mfsica slectrinica.~ La computadors carece de ssntidos, no obs
tante, pusds producir la desoripeién numfrica de una onda sonora, per cma&
guients, si se le adaptan los dispositivos necesarios ocmo una bocina, pue-
do emitir sonidos con diferentss tonos. En los primaros intentos a este -
respects, la computadora fue capas de “ejecutar” tonadas siwples, pero hoy
mn dfa se ensuentra ya my lejos de ese punto. Bn 1962 3alid a la venta un
#Haco titulado “Misioa de Matemfticas” (Musie from Mathematics) e contie-
ne malod{as "tocadas™ por uns computadors, iwitando instrumentos de euerda
¢ otros efectos misicales commes, ademfs de low sonidos nc conocidos en la
aisica convencionsl; es mis, 1la computsdora “canta” “una bicicleta para dos™
(a byeicle for two) con su propio acompafiamiento.

Hoy en dfa, cient{licos y misicos de la Universidad de Prinseton,
satén tratande de que la computadora “cante y toque” misica en tonos mfs -
malodiosos. Como instrumento musical, la computadora tisne una potencia 1i-
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limitada como “productora™ de sonidos, de hecho pueds prodnoir cadenas de -
nfmercs representando cualquier sanide concebible, sin embargo, los progra-
madores encuentran qus 1a comparacién de ella con un pianc es adn tarrible.

La 1d§n ds programar a una computsadors para que escriba una ainfo
nfa estf fuers de la imaginaciln de muchas gentes, ya qus en la dpoca rouidn
tica del siglo XIX o consideraba que 1la misica sra una commnicscifn direc-
ta da las emociones dal compositor sl suditario - de corasén & corasén - oo
moc Wagner dijo. 81 blen se adxite que el oconocimiento de lo que hace a la
misica placentera es todavis algo subjetivo, desde el punto de vista objeti
vo, la misice es simplements 1la descripcién de un lenguaje particular de no
tas, tiempos, stc. que pusds ser codificado en forma accesible a la computa
dors y como tal, as susceptible Ge un anflisis matsnitice racional,

b) La computadora em 1la literatura.- Un anflisis similar al esta-
blecido pars la misica pusde hacerss en el caso de 1la poesfs; el conjunto -
de slementos del lenguaje, su significado y un conjunto de regles estableci
das para rimas, sonstos y la possfa en general; son elementos que pusden ser
alimentados a una computadora; anngae es visible la dificultsd que pressnta
el poder constrair frasss oon una gramitica, semintica y sintaxis correctas,
¥a que involucra gran oantidad de posibilidades. En ssta frea 8¢ han hecho
diferentes tipos de experimentos con “computadoras poetas”. Las hay que ge
noran frases ocbtenidas a través de un conjunto de palabras, todss sllias ele
gidas al agar, esto puede dar como resultado tode tipo de incoherencias, -
sin embargo, mu apoyo parte de que la neutralidad de la computadors es ds -
terminantes ya que permits al lector encontrar sus proplos signifiocados en -
1a asociacién ds palabras efs rfpidamente dado que su eleccién, tamafio y po
sicifn fueron hechos al aszar,

Otras “computadoras poetas” le han impuesto un poco mfs de senti-
do al material elaborado feniniende una estructura para la frase o poema, -
perwitiendo a la computadora que llene los espacios vacfos que fueron deja-
dos deliberadaments, la eleccidn de las palabras que llenarf los vacantes -
pusde obtensrse en forma totalmente aleatoria o de acmerdo a determinadas -~
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roglas de consistencila.

Un grupo do investigacidn de la Universidad de Cambridge, ha he-
cho poemas por computadora utilirando un estilo japona (HATED), definien-
. do una estructura en la cual ls mayorfa ds las palabras deben ser escogi -
- das por la eomputadors con algunas restriccionos y reglas dadas a la compu
" tadora em un programa, los resultados han sido mmy consistentes y ut.tsru_:
torios.

Un ejemplo de Hailm elaborado por la computadora e

All white in the buds

I flash snow pesks in the spring.

Bang the sun has fogges.

All green in the leaves,

I smell darkpools in the threes.

Crash the wocn has fled,

Dentro del frea de la investigacién en la litsratura se han hs -
cho, .a través ds la computadora, una seris de anflisis de obras litararias
para su estadio, se busca por ejemplo la frecuencia de uso de algin verbeo,
adjetivo, pronombre, ete.

A travis de la computadora se sabe, por sjemplo, gue la palabra
amar es sin deda la favorite de Shakespeare; sxcluysnde art{oulos, pronom-
bres y en genaral todos aguellos slementos del lenguaje que se puaden cone
siderar “no representativos”, Se sabe ademfs que sscribil 884,677 palabras
on total en mis obras inclayendo un vosabularic des 29,006 palsbras diferen
tes, que jamfs utiligd la palabra héros y que corasén, mierts, hombre, vi-
da y wano fueron las que mis fracusntements aparscen en sus cbras, que en
Macbeth la palabrs “busnc™ es la que aparece mayor nimerc de veces,

e) La computadora en la pintura y la arquitectura.-~ Como las an-
teriores disciplinas artfsticas, la pinturs ¥ la arquitectura también han
sido experimentadas a través de la computadora. En la pinturs, desde el a

nflisis y reproduccifn de las obraa de los grandes maestros, hasta 1la gene

racién de cusdros pictéricos elaborades per slla wisma.
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Las innovaciones art{sticas en <l campo do la pinturs en las §1-
timas dfcades, como el arte pop, los collages, sto., sn los cuales inter -
_ Vienen los efectos visuales y la introduccién de la pinture goon‘triu. h:
oen que la computadora tengs wayores oportunidades de “cowpetir™ con los -
pintores de la época actual,

o el fwpito de la arquitectars, domde el arte s¢ combdna cm -
la sficlencia, comodidad, ahorro de -lplciol; sto., 1: somputadora es una
herremionta’ que parmits al arquitecto desarrollar plancs y hacer modifica-
ciones, utilisando dispositivos de graficacifn, que agilisan sa laber y le
ahorran tiempo y recursos,

D) LA COFUTADORA ¥ L4 EIICACICH. -

La educacidn es una rama my grande en la que se puede utiliszer
la computadora como reforzador del proceso de enssfianss - sprendizsje, as{
se tisnen las sigulentes aplicaciones:

&) En la ensefianza y evaluaciin.-

Existen diferentes slstemas llamados conversacionalss que permi-
ten una comnicacifn sntre la computadora y la persena que la estd utilisag
da.

Algunos de estos sistemas tlenen como fin ensefiar y educar a las
personas en diferentes fmidtos cient{ficos.

I) Flato.- Es una aplicacién de 1a computadora con la cual un es
tudianto puede aprender sobre alguna rama clentffica que desee estudiar ha
cidndolo a base de preguntas ¥ respuestas, posteriorments hace una evalna-
cién de 1o que aprendi$ el estudisnte,

IT) Siscom.- “Simlation and Computer™, s un sistema de computa
cién educativo, cuyo fin es ensefar a utilizar la aimilacién. Este siste-
ma se encusntra en la U.K.A.M., en el Centro de Servicios ds Clmputo.

E) LAS COMPUTADORAS EN LA INDUSTRIA, ~

Existen varias aplicaciones de la computadora en la rama indus-=’
trial que ayudan al hombre a desarrollar mejor su trabajo.

I) La computsadora en el dissefio.-
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La exisisncia de dispositivos para graficar, que pueden formar -
.parte de les equipos auriliares de una cosputadora, ha permitide que §sta
. sea ntiliszada pars controclar y szcelerar sl desarrollo de nuevos productos,
A continuacifn ss dan sjemplos aplivadost

a) Disefio de carreteras.-

Fara dissfiar carretsaras, los suecos han slaborado un sistems, en

. a1 ¢que 1o dan a la-computadora informecién a través de fotograffas afreas
de la zona por la oual quieren que pase la carrvtera; la computadora ayuda
a buscar sl msjor camino analipando la soma y evaluando 1la cantidad de t.:l.
rra que hay que guitar o poner a través de la ruta, minimigando costes, el
problema de pendientes, curvas pronunciadas, eto.

Asf{ miswo, este pn:\bouo con las variantes pocnurj.n peede ser -
utilisado pars al traso de m;.u_ forroviarias.

b) Meefic de mtomSviles.-

Un disefiador de autom$viles pueds probar sus proyectos en dispo-
sitivos de graficacifn. La computadora asocia a la superficie disefiada u-
ns expresiin matemftica y 1a transmite a una pantalls, en 1la cual se puede
rotar de tal modo que el disefiador obssrva su obra desde diferentes puntos
de vista. BSi ol procedimiento fuera hecho sin la ayuda de la computadora,
gorla necssaric realisar el prototipo correspondiente, Jo cnal es en miches
casos costosc y el disefisdor se verfa restringido sn el nso de su imagina-
elén y capacidad creativa.

IT) la Computadora como slamento ds control,=

En esta aplicacién se combina el poder de manejc de informacién
de la computadora eon un cenjunto de respuestss programadas, es decir, se
cCOMpATran estimilos o entradas oontra instrmceéiones almacensdas, haciendo -
relativamente simples las operaciones de decisidn,

a) Control de temperaturas.-

En las grandes industriaes fundidoras, se utilira 1s computadora
para controlar procesos comwo sl calar de los hornos de fundicién. Ante -

riormente, un operario regilaba manualmente el calor del horne vigilando
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ol tormfmetro y ousndo 1a tempsratura bajaba al 1{mite permitido, abrfas -
las vilwalas pare shorrar combustible. Hoy en dfs una mquina ssoplads -
al ternfmstro, abre y clerra las vilwalas automfticamsnts, depmdisnds -
del calor qne indics el termbmetro, n§ permitisndo que haya alguna equivo
cacifn, evitsndo de ut.n' forma pérdidas de tiempo y diners. La siderirgi
ca “Las Truchas™ en México, utiliza estos sistemas para controlar algunos
procesos en la fabricacifn del acero.

b) Contrel de trffice.- ’ :

Actualments se ut.'il'l.m computadoras en algunas cludades pars -
contralar el trifico. Los semiforos han sido acondicionados para fancio~
nar en coordinaciln a una computadera. De esta msnera se ha yeducido el
tiempo de viaje ahorrando a los automoviliztas commstible en forms consi
derable., Esto es posible a través de los llamados detectores de trifico,
que son colocados en las avenidas de mayor trinsito, estos transmitsn in-
formacién s la computadora, sm cuante a velocidad y direccifn de los auto
nfviles y de acnerdo al andlimis de esta informacién la computadora deci-
de cada cuandoc se dobe cambiar la luc de los semfforos.

¥) JLVERSAS APLTCACIGNES.-

Hay otras actividades humanas como el esparcimiento o la politi
ce que no se han considerado, que tanmbién han utilizado a la computadora,

Por ejemplo, se sabe que para decidir entre distintos candida -
tos cufl ez sl contendiente polftico ganador, los recuentos sn las vois -
ciones se auxilian de las computsdoras pars agilisarlos, y on esta forma
se puede saber en poco tlempo y con precisién cufl es el ganador,

51 blen, ol arts es una forms humana de esparcimiento, en el £.
rea concreta de la diversifn, podemos wer que los juegos de azar son £
oilmente simalables en una computadora por la oual es posible jugar poksr,
domind o bien cubilets en una computadora programada para sllo, es n(s, -
en agquellos juegos donde una estrategia ganadora es conocida, a una compu
tadora correctamente programada no se ls puede ganar,

Pare ee quirf ol ajedrez, el juogo humano al cual en las compu-
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 tadoras se la ha dedicsdo mfs tiempo, 1a rasén pueds ser cilu, yu que si
bien sl nfmero de jugsdas posibles sn un tablero de sjedres es finito, el
rmgoudolordmdnlolwloquouﬁ;dad:hoapwidaddoa]mmuim-
to y rapides de procaso de 1a computadors; este nfmero se encuentra fusra
de m alosnce. Ahora bien, mo todas las jugadas representsn una posibdld
dad de &xito, ya mque sstén determinadas por las jugadas pm&hntos ya-
s ves limitadas las subsiguientes. Un jugadsr de ajedres smaliza una ae
e de jagadas posibies y sus vartantes dependiendo tambifn de las jugadas .
de su sontrincante y descarta el resto pars establecer su eatrategia. Una
de las forwas aotuales como se ha programado a la computadors con bastan-
te éxito pars jugar sste jiego, ha sido analisando las jugsdas ds los - -
grandos masstros y programando esquemas completos de ellas, Se ha inten-
tade tamtién programer a las caupntadnus de tal r”-. que “aprendsn” & -
partir de los éxitos o fracases obtenides sn fupades precedentes, para .

tratar de determinar una estrategis gansadora.
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