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RECURSOS GENETICOS
Y SEGURIDAD ALIMENTARIA

MANTEL BALTASAR BAPTISTA DA COSTA*®

T INTRODUCCION

iscutimos en el presente texto la probleméatica del germoplasma y

de los recursos genéticos en la Regién Metropolitana de Curitiba

sobre la base de los resultados parciales de una investigacion toda-
via en curso sobre la sustentabilidad de la agricultura de esa region. La
discusion sobre la sustentabilidad es muy amplia y controvertida, empezan-
do por el concepto mismo. Pero en la agricultura, aun cuando se carece de
una aceptacion y una mejor definicion, es un concepto que puede consti-
tuirse en un principio orientador de la bisqueda de una nueva ética en la
relacion hombre-naturaleza, en esta esfera de la actividad antrépica.

La investigacion citada esta orientada por los referentes de la agroeco-
logia y por una metodologia con enfoque sistémico; y la reflexién sobre una
presumible sustentabilidad de la agricultura regional que envuelve las esfe-
ras energética, ecoldgica, econémico-financiera y socio-cultural.

No se pretende en este trabajo profundizar la discusion sobre la susten-
tabilidad en todas sus dimensiones, pero si discutir sobre las relaciones entre
la sustentabilidad y la genética, el germoplasma y los recursos genéticos.
Algunas cuestiones afines y de mayor amplitud son abordadas solamente
cuando se hace necesario en funcién del contexto de la discusién central.

® Consultor auténomo en agroecologia. Doctorando del Curso de Medio Ambiente y Desarro-
llo de la Universidad Federal de Paran&-UFPR.
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Se da por entendido que la consecucién del modelo sustentable implica:
la adopcién de modos de produccién que garanticen la conservacion de los
recursos naturales que sustentan la actividad a largo plazo; la orientacion
de los sistemas productivos para una mayor independencia y eficacia ener-
gética; el uso de insumos, técnicas, practicas y procesos no agresivos con
el ser humano y con el ambiente. La sustentabilidad presupone, ademas,
equidad en la apropiacién de la riqueza generada a partir de la producciéon
primaria, el respeto a la experiencia, valores y modos de vida de las distintas
etnias y poblaciones.

Una orientacion genética adecuada es elemento central de la sustenta-
bilidad agricola, puesto que es determinante en las pérdidas de produccion
por sobrecargas ambientales (climética, hidrica, edafica, etcétera) y proble-
mas fitosanitarios, en la estabilidad y resistencia de los sistemas, en la
energia externa (semillas, fertilizantes y agrotéxicos), en la eficacia produc-
tiva y energética del sistema y de sus actividades / explotaciones.

La agricultura se caracteriza histéricamente por la domesticaciéon y ma-
nipulacion de vegetales y animales, con el objetivo de atender las necesidades
bésicas de alimentaos, fibras, energia, fairmacos, etcétera de una poblacién
creciente. El incremento de la eficiencia productiva agricola ha sido alcanza-
do en el transcurrir del tiempo principalmente a través de la manipulacion
del germoplasma, orientado no solamente hacia la productividad, sino tam-
bién hacia la adaptacién al medio y hacia la resistencia genética ambiental.

Los avances conseguidos en la agricultura y en la diversificacion de la
dieta alimentaria s6lo fueron posibles debido al intercambio libre de germo-
plasma entre las distintas poblaciones y regiones, germoplasma originario
principalmente de los paises del hemisferio sur, y que, ahora, esta siendo
objeto de apropiacion de forma privada por grupos econémicos de los pai-
ses del hemisferio norte.

La alimentaciéon mundial se basa hoy en la patata de los Andes, en el maiz
y tomate de América Central, en el trigo de Etiopia, en el arroz del sudeste
asiatico, en la soja de Asia, en la mandioca y los frijoles de América del Sur,
en las frutas asiaticas, en las esencias mediterraneas.

En el plano politico y econémico la evoluciéon de la humanidad se ha
caracterizado por la creciente privatizacion de los recursos naturales, pre-
dominando el interés privado sobre el colectivo, recursos que bajo la 6ptica
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de la ética y de la justicia social deberian permanecer bajo el dominio pu-
blico. Durante el feudalismo tuvo lugar la privatizacion de las tierras, hasta
entonces de uso comunal; con el colonialismo se expropi6 la fuerza de tra-
bajo a través de la esclavitud, que por razones de orden ético no se perpetud;
en el capitalismo reciente, asistimos a la privatizacion de los recursos gené-
ticos y, en ultima instancia, a la apropiacion privada de la vida mediante
instrumentos y politicas que atienden solamente a los intereses del proceso
de acumulacién capitalista.

En las dos ultimas décadas se produjo, en el nivel mundial, una elevada
concentracion del sector productivo de semillas, ahora dominado por unas
pocas empresas (oligopolizacién), cuyos intereses mas importantes estaban,
hasta entonces, orientados a la produccién de agrotéxicos. Con el germo-
plasma de dominio puablico, universidades, instituciones de investigacion y
los centros internacionales de germoplasma procedian a la recoleccion,
mejoramiento genético y produccion de semillas genéticas y basicas para
las empresas del sector, que las reproducian para el mercado.

Con la privatizacién de los recursos genéticos, las industrias quimicas,
que absorbieron a las empresas semilleros, pasaron a dominar ese mercado
a través de agresivas estrategias comerciales y de marketing. Esto esta lle-
vando a la pérdida del germoplasma desarrollado desde hace siglos por los
agricultores y a la liquidacion de importantes inversiones publicas en me-
joramiento genético, en la medida en que especies, variedades y cultivos
adaptados a distintas realidades edafico-climaticas, producidos mediante
programas de investigacion de largo plazo, estan siendo rapidamente susti-
tuidos por especies predominantemente hibridas, generalmente desarrolla-
das en realidades ecoldgicas distintas de aquellas en donde seran utilizadas,
obedeciendo a la l6gica estricta del beneficio.

Junto al incremento de las inversiones empresariales en la esfera del
mejoramiento genético, estd teniendo lugar una reduccion de la capacidad
de produccion cientifica y tecnolégica en la esfera publica, segmento cuya
estructuracion, consolidaciéon y maduracién cientifica en Brasil exigié mu-
chos afos y recursos publicos para la formacién de investigadores e insta-
lacion de capacidades analiticas y de laboratorio.

Las consecuencias de los procesos de privatizacion en curso estan lejos
de ser comprendidas a plenitud pero son altamente preocupantes, porque
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se dan en una esfera donde las caracteristicas, tipos, usos y formas de apro-
piacion del germoplasma y de los recursos genéticos se constituyen en
elementos fundamentales para posibilitar la produccién agricola. Las etapas
preliminares de las materializacion de tal proceso, de cualquier modo, estan
ya demostrando su incompatibilidad con los presupuestos de la soberania
y de la seguridad alimentaria y de la agricultura sustentable.

T EL MEJORAMIENTO GENETICO EN BRASIL

Durante el periodo colonial la agricultura brasilefia se caracterizé por el
trabajo esclavo, el latifundio y el monocultivo para la exportacion (cafia de
azucar, café, algodon, cacao, etcétera) y por practicas agricolas predatorias
de los recursos naturales. El germoplasma de los principales cultivos de
exportacion habia sido traido desde distintas realidades ecolbgicas por los
colonizadores portugueses.

En ese periodo eran frecuentes las crisis de abastecimiento interno, que
perduraron hasta mediados del siglo XX.! Ese mercado era parcialmente
atendido por la mineria, por el cultivo de especies adoptadas de la cultura
indigena, y por especies alimenticias traidas por los inmigrantes africanos
Yy europeos.

La adaptaciéon y el mejoramiento genético del germoplasma exético a
las distintas condiciones de clima y de suelo eran realizados por los colonos,
que se aprovechaban también de parte de los conocimientos acumulados
por las poblaciones indigenas sobre las especies nativas.

Sélo a fines del siglo XIX, Brasil empez6 a invertir en ciencia y tecnologia
agricola, a través de la creacion de universidades e instituciones de inves-
tigacion, que trabajaban principalmente en las esferas de la introduccion,
adaptacién y mejoramiento genético de especies exéticas y nativas. A me-
diados del siglo XX el pais empez6 a recoger los frutos de esa inversion.

! El problema del hambre persiste en el pais hasta la actualidad, posiblemente de forma mas
grave, puesto que no se debe a una produccién insuficiente, sino a la mala distribucién de
la renta y de los medios de produccion, y al proceso en curso de exclusion social de secto-
res importantes de la poblacién.
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Eran importantes los cultivos de alimentos basicos desarrollados para
las zonas aridas del nordeste brasilefio por los propios agricultores y por
instituciones de investigacion de la region.

Desde 1887, el Instituido Agronémico de Campifias (IAC) viene trabajan-
do en investigacion basica y tecnolégica, mejorando genéticamente especies
tropicales y subtropicales para distintas realidades del pais. La institucion
ha adoptado en el area de la genética una orientacion cientifica centrada en la
biasqueda de la productividad y de la resistencia genética ambiental. A me-
diados de la década de los treinta, el estado de Sao Paulo lleg6 a invertir mas
recursos en el mejoramiento genético del maiz que los Estados Unidos.

En 1972, fue creada la Empresa Brasilefia de Investigacion Agropecuaria
(Embrapa), cuyas inversiones en mejoramiento genético, en el ambito na-
cional, también han sido importantes.

Entre las especies que fueron mejoradas y/o adaptadas a muchas reali-
dades ecologicas del pais estan: el algodon, el arroz, la cafa de azicar, el café,
la mandioca, el maiz, la soja, frutas de clima tropical y subtropical (anonas,
platano, citricos, coco, higo, papaya, mango, etcétera), frutas de clima templa-
do (manzana, melocotén, uva, etcétera), ademas de lechuga, ajo, patata,
cebolla, zanahoria, tomate, etcétera.

Parand cuenta desde 1972 con el Instituto Agronémico de Parana (lapar),
que ha trabajando en el mejoramiento genético de las principales especies
de interés alimentario y econémico, entre ellas: el algodoén, el arroz, el café,
la mandioca, el maiz y el trigo. La institucién ha adoptado como orientacién
cientifica en el area de mejoramiento genético, la seleccién de variedades
y cultivos que atiendan a los requisitos de productividad asociada a la
rusticidad.

LA AGRICULTURA
EN LA REGION METROPOLITANA DE CURITIBA

A diferencia de otras regiones brasilefias donde predominaba el latifundio,
la esclavitud y la produccién para la exportacion, en la Region Metropolitana
de Curitiba, como en gran parte de la region Sur, tuvo lugar una colonizacién
basada en la agricultura familiar, a partir de la migraciéon de europeos.
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Los primeros inmigrantes (cien alemanes) llegaron a Paranaguéa en 1828,
a través del Plan de Inmigracién que fue dinamizado en 1870 para la venida
de italianos, alemanes y polacos, en mayor nimero, seguidos de franceses,
suizos, ingleses y otras siete etnias.

Esa politica fue determinante para que, a mediados del siglos XX, predo-
minase en la Regién Metropolitana de Curitiba una agricultura basada en
sistemas de produccién familiares diversificados, que integraban la produc-
cién animal, vegetal y forestal, poco dependientes de insumos y energia
externa, dirigidos a la subsistencia y a la creacién de excedentes (hortifru-
tigranjeros) para el abastecimiento local y regional. Era importante la ex-
traccion de madera de ley y lefia, que era, en aquella época, el producto
bésico de la matriz energética doméstica regional (coccion y calefaccion).

La orientacién agricola se fundamentaba en los conocimientos traidos
por los colonos europeos de sus regiones de origen, que aqui los reproducian
en una coyuntura de inexistencia de asistencia técnica y producciéon de
conocimientos cientificos y tecnologicos para la realidad local.

El material genético era reproducido y mejorado por los propios agri-
cultores, a través de procesos de seleccion orientados a la definiciéon de los
mejores cultivos en cada realidad especifica de clima y suelo. Las plantas
asi seleccionadas tendian a ser mas tolerantes al frio, a la acidez, al aluminio
y a la baja fertilidad del suelo, caracteristicas comunes de la mayor parte
de las tierras cultivadas de la Region Metropolitana de Curitiba.

La producciéon agricola era comercializada en espacios puiblicos y a
domicilio por los propios agricultores, practica que perdur6 hasta el inicio
de la década de los setenta. Su involucion se dio con la creacién por el
Estado de las centrales de abastecimiento mayoristas (Ceasas) con el sur-
gimiento de los nuevos equipamientos de comercializaciéon —-los supermer-
cados—, y cuando la circulacion de las carrozas usadas para el transporte
de la produccién agricola y minera empez6 a ser limitada —por considerarla
un problema de trafico urbano-, y sustituida por una creciente flota de ve-
hiculos automotores.

En consonancia con las politicas de fomento de la “revolucién verde”,
implementadas en el pais a partir de mediados de la década de 1960 por la
dictadura militar, se cre6 en Parana, en 1956, el servicio de extension rural
denominada Asociacién Paranaense de Crédito y Asistencia Técnica (ACARPA),
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y en 1972 la estructura oficial de investigacion, el Instituto Agronémico de
Parana (lapar).

Aumentaron las inversiones ptiblicas en ciencia y tecnologia a través del
aporte de recursos del gobierno federal, y las prioridades de la investigacion
y de la extension rural se centraron en el manejo del suelo, en el mejora-
miento genético y en la fitotecnia de los cultivos de mayor importancia
econdmica en el estado. En el ambito de la genética, en muy pocas ocasiones
lainvestigacion oficial ha tenido en cuenta en sus programas de mejoramien-
to genético la experiencia acumulada por los agricultores en las distintas
realidades del estado.

El “Programa Semillas” del lapar trabajaba atendiendo a las demandas
del sector privado, campo en el que la “institucion ofrecia apoyo efectivo de
mejoramiento y/o producciéon de semillas genéticas”.?

En la Regién Metropolitana de Curitiba se desarrollaron acciones de ex-
tension e investigacion sobre la fitotecnia de algunas especies fruticolas y
oleaginosas de mayor importancia econoémica, pero no hubo trabajos de
mejoramiento genético de las especies mas cultivadas en la region.

A partir de mediados de los anos sesenta, debido a la acciéon del Esta-
do, el patron tecnologico hasta entonces vigente en la Region Metropoli-
tana de Curitiba sufrié alteraciones sustanciales, al ser gradualmente
sustituidos los modos de produccion relativamente auténomos por otros,
cuyo patrén tecnoléogico es dependiente de energia externa, equipamientos
mecanicos, agroquimicos y semillas mejoradas para una alta productividad,
pero con elevada dependencia de fertilizantes y poca resistencia a plagas
y enfermedades.

Los agricultores van gradualmente abandonando el germoplasma que
venian seleccionando desde hacia mucho tiempo para sus diferentes reali-
dades a favor de las semillas mejoradas. Pasan a incorporar las practicas de
mecanizacion intensiva del suelo y el uso de agroquimicos, produciéndose
asiuna creciente especializacion de la produccion, que hace que los sistemas
productivos pierdan en biodiversidad y en interacciones entre las activida-
des vegetales, animales y forestales.

2 Japar-10 Anos de Pesquisa Relatério Técnico 1976 - 1982.
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Se agravan de esta manera los problemas de desequilibrios biol6gicos
y ecolégicos con la tala de bosques, el monocultivo y el uso de agroquimicos,
la erosion del suelo y la degradacion de los recursos hidricos por la meca-
nizacion excesiva, la contaminacion del ambiente y la intoxicacion de los
trabajadores rurales por los pesticidas.

A mediados de los ochenta, una iniciativa en favor de la conservaciéon
de los recursos naturales en Parana, promovida por el Gobierno Estadual y
articulada con la sociedad civil, se convirti6 en el “Programa de Manejo In-
tegrado del Suelo y el Agua en Microcuencas”, que abarcé una extensiéon de
cerca de 30 000 km? por un periodo de seis anos, pero que no tuvo como
prioridad la Region Metropolitana de Curitiba.

A mediados de los 80 se produjo nuevamente la reforma de la politica
y acciones del Estado, debido a la crisis fiscal y a la adopcién de la con-
cepcion politica neoliberal del “Estado minimo”. Se redujeron los recursos,
las acciones y la participacién del Estado en la formulacion de politicas
publicas, afectando negativamente a las estructuras afines a la ciencia y
tecnologia agricola (universidades, instituciones de investigacién y extension
rural) y principalmente a la agricultura familiar.

Con la intensificacion del uso de las tecnologias de capital —intensivas
de la “revolucién verde’- se ampli6 la subordinacién de la agricultura a las
agroindustrias productoras de insumos, maquinas y germoplasma, que
pasaron a determinar las tendencias tecnolégicas. Siguiendo la direccién de
la produccion se gener6 una integracion del sector primario con el comple-
jo industrial procesador de alimentos.

Lareduccion de la capacidad publica y las nuevas reglas de financiaciéon
de la investigacion forzaron a las estructuras oficiales de ciencia y tecnolo-
gia a buscar recursos y a participar en proyectos integrados junto a la ini-
ciativa privada, de modo que el acervo cientifico y tecnolégico publico y un
cuadro cualificado de recursos humanos fueron puestos al servicio de las
empresas,’ por regla general, multinacionales, cuyo objetivo es el lucro y no
el compromiso con la superacion de los impactos sociales y ambientales
resultantes del modelo tecnoldgico adoptado en la agricultura.

3 La ANEF edit6 un CD sobre el [ Encuentro ANDEF/CETUS, realizado con profesores univer-
sitarios del 9 al 11 de noviembre de 1999 en Florian6polis-Santa Catarina.
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Actualmente, de un lado, se ha ampliado la generacién de tecnologia en
el ambito privado, donde las investigaciones de punta en los campos de la
mecanica, de la agroquimica y de la genética son generalmente realizadas
por las empresas del sector, y cuyos resultados pasan a predominar en la
orientacion tecnolbgica del sector productivo.

Por otro lado, se ha reducido la autonomia y la capacidad de investiga-
cion de la estructura oficial, envuelta también en proyectos vinculados a los
intereses privados; el Estado abandona la investigaciéon independiente, que
enrigor deberia estar orientada por el interés colectivo y atenerse a la identi-
ficacion de técnicas, métodos y procesos sustentables para la agricultura.

La genética se constituye en area central de la determinacién del patrén
tecnoloégico, y a partir del momento en que las industrias quimicas pasaron a
absorber al sector productor de semillas, la orientacion predominante se orien-
t6 hacia los paquetes tecnol6gicos, buscando asociar las semillas a los insumos
quimicos. Ejemplo claro de tal orientacion son las variedades de transgénicos
tolerantes a un herbicida especifico, que llevan al agricultor a depender de
una sola empresa al adquirir el germoplasma “empaquetado”.

En los afios noventa se cerr6 el circulo de la dominacién del capital (fi-
nanciero, industrial y comercial) sobre la produccién primaria, con la insti-
tucionalizacion de los instrumentos legales de privatizacion de los recursos
genéticos en el pais, traducidos en la Ley de Proteccién de los Cultivos y la
Ley de Patentes Genéticas.

Ahora se esta ejerciendo una gran presion para que Brasil permita el
cultivo de especies transgénicas, tecnologia que en gran medida es domina-
da por no méas de cuatro empresas multinacionales, y sobre la cual hay
pocos conocimientos cientificos con relacién a sus impactos sobre el medio
ambiente y el ser humano.

T LA GENETICA EN LA REGION METROPOLITANA DE CURITIBA

El andlisis de algunos indicadores disponibles sobre la Regién Metropolitana
de Curitiba para el periodo analizado (1960-2000) comprueba un incremento
importante del parque mecanico y en el uso de agroquimicos, concomi-
tante a la reduccion del nimero de empleos en el campo (Ipardes, IBGE).
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Contrariamente a lo esperado, la productividad de los cultivos de mayor
importancia en la region entre 1974 y 2002 (Ipardes) decreci6 en un nlimero
mayor de plantaciones (arroz, patata, dulce, mandioca, caqui, naranja, man-
darina, uva y melocotén), se mantuvo constante en otras (patata, frijoles y
tomate) y tuvo incremento en solamente dos de ellas (maiz y cebolla).

Varias hipo6tesis pueden ser formuladas para dar cuenta de la baja efica-
cia productiva observada en la region. Una de ellas se refiere a las caracte-
risticas intrinsecas a los recursos edaficos de la region, con una media de
baja aptitud agricola dadas las restricciones de renovacion, acidez, concen-
tracion de aluminio y fertilidad natural.

Otra hipotesis hace referencia al inadecuado patrén tecnolégico aplica-
do para la realidad edéafico-climéatica y socio-econ6émica regional, y a la no
difusién de conocimientos técnico-agronémicos mas compatibles con la
realidad especifica de los agricultores familiares. En el &mbito ptblico, los
cuadros técnicos no son suficientes para atender a todos los agricultores,
de modo que muchos de ellos recurren a los comerciantes de insumos (se-
millas y agroquimicos) en la bisqueda de orientacién técnica.

Otra causa de la baja productividad regional puede ser atribuida a la
degradacion de la capacidad productiva de los suelos de la region, conse-
cuencia del manejo adoptado, y que se traduce en un intenso uso de la tierra,
en la no adopcion de las practicas conservacionistas mas elementales, y
hasta un periodo relativamente reciente, por la practica de la quema de la
biomasa excedente. El problema de la degradaciéon del suelo esta mas pre-
sente en las areas donde fue cultivada la papa, dado el excesivo uso del
suelo y la elevada utilizacion de agrotoéxicos.

Podemos, ademas, sefialar como causas centrales de la baja productivi-
dad de la region: las caracteristicas del germoplasma disponible en el mer-
cado; la inexistencia de trabajos de mejoramiento genético de las especies
mas cultivadas en la region centrado en las caracteristicas edafo-climéaticas
regionales; y la pérdida de los recursos genéticos “criollos” aclimatados a
la region por los propios agricultores desde el inicio de la colonizacion.

En este ambito, se esta investigando sobre trabajos de mejoramiento
genético afortunadamente existentes en la region, y el perfil del mercado de
semillas de la region: quién esta implicado, donde se producen las semillas
actualmente ofertadas en el mercado, y bajo cudles estrategias y objetivos.
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Un andlisis preliminar comprueba la existencia de un sector oligopolico
en la produccion y comercializacion de semillas, especialmente de las espe-
cies en que es posible la hibridacion.

El maiz se presenta como el cultivo que ocupa mayor extension de tierras
en la region, siendo generalmente cultivado en conjunto o en sucesion al
frijol. Tiene una gran importancia en los sistemas productivos regionales,
principalmente en aquellos que integran la produccién vegetal y animal.
Por tratarse de una especie de planta aldégama* es un campo donde el sector
privado ha invertido mas, intentando dominar el mercado a través de las
especies hibridas.

El lapar viene trabajando en el mejoramiento de variedades simples e
hibridas de maiz desde hace casi dos décadas, buscando recursos genéticos
rasticos y resistentes a las plagas y enfermedades. Las variedades simples
e hibridas de maiz desarrolladas por el lapar han alcanzado niveles de pro-
ductividad semejantes a los recursos genéticos producidos por las empresas
privadas, pero son practicamente desconocidas por los agricultores de la
region, asi como lo son aquellas producidas por otras instituciones de in-
vestigacion oficiales (IAC, Embrapa, EPAGRI). En la medida en que las empre-
sas privadas no tienen interés en reproducir los germoplasmas de maiz
desarrollados por el lapar y demas instituciones publicas, la sociedad no se
apropia de esta valiosa inversion publica.

Las variedades de maiz disponibles en el mercado de la region, casi en su
totalidad hibridas, son producidas por apenas tres empresas multinacionales
privadas, que mantienen una amplia estructura de venta, promocion y asisten-
cia técnica. El precio efectivo en el mercado para las especies hibridas consi-
deradas de primera categoria varia de 15 a 200 reales (sacos de 20 kilos o
50 000 semillas), equivalente a mas de 30 veces el precio del grano. En el caso
de las variedades comunes, el valor del saco de semillas esta en torno a 30
reales. Los trabajos de evaluacion de la productividad realizados por ONG de
la region, comprueban que, en el ambito de la agricultura familiar, los semi-
llas hibridas no presentan ventajas con relacion a las semillas comunes.

4 Especie que presenta polinizacién cruzada, o sea, necesita de dos individuos para la fecun-
dacion.
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En el caso del frijol, otro cultivo de gran importancia regional, por ser
una planta autégama, las empresas no se han interesado por el mejoramien-
to genético y la produccion de semillas. Por ser una especie que se autofe-
cunda, existe una dificultad mayor para dominar este mercado, a diferencia
de lo que ocurre con las especies que posibilitan la hibridacion.

En el campo de la horticultura el mercado de semillas regional esta
hoy ocupado por unas pocas empresas privadas, que producen parte o
todo el germoplasma en el exterior (Estados Unidos, Canadéa, Jap6n, Fran-
cia, Holanda, Israel, etcétera), en realidades edafo-climaticas muy distintas
a la predominante en la Regién Metropolitana de Curitiba. Se estima que
apenas 20 por ciento de las semillas de hortalizas ofertadas en el mercado
actualmente son producidas en el pais, dandose incluso el caso de semillas
importadas que fueron desarrolladas en Brasil. Otra caracteristica de este
mercado es la creciente expansion del uso de especies hibridas, en de-
trimento de las variedades comunes. La Regién Metropolitana de Curitiba
responde por cerca de 80 por ciento de las hortalizas producidas en
Parand, pero el mejoramiento genético en ésta no cuenta con inversiones
publicas, sea de universidades o instituciones de investigacién. Hay que
destacar que los cultivos seleccionados por los agricultores desde fina-
les del siglo XIX fueron practicamente abandonados y su germoplasma
perdido.

T CONSIDERACIONES FINALES

En apenas cuatro décadas, Brasil alter6 sustancialmente el modelo agricola
y el patroén tecnoldgico, de acuerdo con la légica de la “revoluciéon verde” y
de los determinantes del desarrollo capitalista en el campo.

Tal orientacién promovié una creciente industrializaciéon del proceso
productivo, el aumento de la dependencia de la agricultura en energia y
germoplasma externo, redujo la biodiversidad de los sistemas producti-
vos y la diversidad genética de las especies cultivadas, ampli6 los impactos
sociales y ambientales resultantes de la actividad agricola.

El planteamiento de la agricultura sustentable implica la adopcién de un
modelo agricola y un patrén tecnolégico fundamentalmente distintos del
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actual, en la perspectiva de revertir el actual proceso de devastacion y de
exclusion social.

En lo que se refiere a los recursos genéticos, Brasil cedi6 a la presion de
los paises desarrollados y del capital multinacional al adherir a los proto-
colos internacionales y al implantar en territorio nacional legislaciones que
privatizan los recursos genéticos. Lo ir6nico es que una politica de ese tipo
sea asumida por una nacién que posee una elevada biodiversidad, recursos
genéticos en cantidad y una gran experiencia cultural, cientifica y tecnol6-
gica en el ambito de la genética, area en la que el pais tenia, hasta hace poco,
una relativa independencia y autosuficiencia. Con tal postura, el pais renun-
ci6 a su soberania sobre un area vital.

Se entiende que un patrén de produccién agricola sustentable conlleva
la buisqueda de una mayor eficiencia productiva y energética, reduccién de
los costos de produccion, de los impactos ambientales y sociales resultantes
de la actividad, y en esta esfera cabe a la genética desempefar un papel
central. A través del mejoramiento genético es posible, por ejemplo, reducir
e incluso erradicar el uso de agrotoxicos de la cadena alimentaria, cuestion
central en un modelo agricola sustentable.

En el caso especifico del estado de Parana, que ya cuenta con una estruc-
tura oficial de ciencia y tecnologia capacitada, experimentada y relativamen-
te independiente, es altamente relevante la continuidad de un programa de
mejoramiento genético que ha trabajado para mejorar especies, variedades
y cultivos productivos, rasticos, resistentes, y/o tolerantes a plagas, deficien-
cias nutricionales y sobrecargas ambientales.

Dado que el material genético producido de acuerdo con esos propoésitos
no ha despertado el interés de las empresas productoras de semillas, se
hace necesario articular una accién publica con los sectores organizados
de la produccion, orientada a garantizar el acceso del germoplasma asi
mejorado al sector productivo, para que los agricultores no se conviertan
en rehenes de materiales genéticos mejorados para y en otras realidades
ecolobgicas, con elevado potencial productivo, pero altamente dependien-
tes de los agroquimicos.

Se hace necesaria también la inclusion de un mayor niimero de especies de
importancia alimenticia y econémica en los programas de mejoramiento gené-
tico oficiales. Y, de acuerdo con la realidad agricola de la Regién Metropolitana
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de Curitiba, la olericultura debe ser mas tomada en cuenta, en la perspecti-
va del desarrollo de cultivos tolerantes y/o resistentes a las mas probables
sobrecargas locales, sean de orden edéfica, nutricional, sanitaria o climética.

Otra premisa central que ha de ser asumida en el &mbito de la ejecuciéon
de las politicas puiblicas de ciencia y tecnologia esta relacionada con la
creacion de mecanismos para una mayor interacciéon y participacion de los
agricultores y de sus organizaciones en los programas de investigacion, en
especial en las areas de mejoramiento genético y manejo de recursos natu-
rales. Hay que dar también mayor énfasis al sector de la agricultura familiar,
que histéricamente ha sido marginado de los beneficios de las politicas
publicas y que en la regién corresponde a méas de 90 por ciento de los predios
rurales registrados por el registrados por el Instituto Nacional de Coloniza-
cion y Reforma Agraria (INCRA) en 2001.

Pero esto no basta, hay que destacar también que la agricultura familiar
es el sector de la agricultura que alcanza la mayor productividad, emplea
mas capital y genera mas ocupaciéon por unidad productiva.
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